FE

COORDINADOR

Prof. Dr. Matias R.
Tejerina

DOCENTE A CARGO
DEL DICTADO
Dr. Diego Richard

DOCENTES

Prof. Lic. Susana Conconi
Prof. Dra. Laura Damonte
Prof. Dr. Juan F. Martiarena
Prof. Dr. Fernando Alvira
Prof. Dr. Rodrigo Parra
Prof. Dr. Gustavo Torchia

DURACION
30 horas

Mas Informacion

©0

0O

@0
T

CURSO

DE POSGRADO ACADEMICO

Fabricacion, caracterizacion

y aplicaciones de films
delgados

0BJETIVOS

El objetiva general del presente curso es dar una
formacion de posgrado en la investigacion sobre
films semiconductores y dieléctricos de Oxidos
metalicos.

Durante el curso se analizaran técnicas tipicas de
fabricacion y caracterizacion, posteriormente las
aplicaciones de estos materiales y los recientes
avances cientifico-tecnolggicos en este campo del
conacimiento.

CONDICIONES DE INGRESO

Poseer titulo de Ingenieria, fisica, quimica o carreras
afines, o estar en el dltimo ano de alguna de las
carreras.

LUGAR

Edificio Central, Facultad de Ingenierfa.

MODALIDAD

Presencial.

POSGRADO de INGENIERIA
Tel: (+54) (221) 425-8911 / Interno 3009
Calle 1y 47, La Plata Buenos Aires, Argentina

CONTENIDO

La curricula del curso posee cuatro madulos princi-
pales. Un primer modulo que aborda los principios
tedricos fisico-quimicos sobre los que se basa

|a fabricacion de los films basados en la técnica
quimica “sol-gel". Se estudiara los procesos quimicos
involucrados y la fisica de semiconductores. En el
segundo modulo se abordaran las variables fisicas
que predominan en distintas técnicas de fabricacion
de films: “sol-gel dip-coating"”, “sol-gel spin-coating’,
“sol-gel spray-coating” y “sol-gel pulsed laser depo-
sition”. También se hara hincapié en las distintas
estrategias posibles para el diseno y la fabricacion
de films. En el tercer madulo se estudiaran las
técnicas de caracterizacion tipicas de los films que
permiten estudiar sus propiedades fisico-quimicas.
Se introducira la espectroscopia de transmitancia

y reflectancia en el rango UV-Visible-NIR (UV-VIS),
microscopia electronica de barrido (SEM) y espectro
de energia de rayos X retrodispersada (EDS), micros-
copia de fuerza atomica (AFM), difraccion de rayos
X(XRD), medida de resistividad eléctrica y fotolumi-
niscencia. En el cuarto modulo se estipula estudiar
las distintas.

CERTIFICACION

De Aprobacion:

Asistencia superior al 85%, elaboracion de un infor-
me y aprobacion de evaluacion escrita.
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Fabricacion, caracterizacion y aplicaciones

de films delgados

DOCENTE A CARGO CONTENIDO
DEL DICTADO DULO |- .
, _ MODULO I: MODULO Il
Dr. Diego Richard 11 Introduccion a los films y sus aplicaciones Caracterizacion de los films
Investigador Adjunto en el Cen- 1.2. Fundamentos quimicas de las técnicas denomina- 3. Espectro de transmitancia y UV-VIS-NIR
tro de Tecnologia de Recursos das "sol-gel’ Caracteristicas de la transmitancia
Minerales y Ceramica (CETMIC, 1.2.1. Tipos de precursores y su reactividad en Metodo de la envolvente
UNLP-CICPBA-CONICET). solucion Determinacion de espesor, indice de refraccion,
e T e s and 1.2.2. El modelo de la carga formal absarcion, bandgap
Departamento de Fisica, Facul- 123. ﬁgdle’sl‘dg 'O”esdetal'.C,OS fen SD'”.C,'O”& f 3.2. Espectro de reflectancia UV-VIS
tad de Ciencias Exactas, UNLP. |l|.rdo isis, condensacion, formacion de fases Metodo de la envolvente
o . sulidas 5 o Determinacion de espesor, indice de refraccion,
Licenciado en Fisica, UNLP, 1.2.4. Alcoxidos en solucion: Estructura, hidrolisis, Iy
. 3 absorcion, bandgap
Doctor en Fisica, UNLP. condensacion : '
: 125. P ixt 3.3. Microscopia SEM
Docente-Investigador (SPU) en -£:0. ITECUTSOTES MIX(os Estudio de morfoloai
: intarizacis gia
Categoria IV en el Departamento 1.2.8. Sinterizacion e
b o — : Determinacion de espesores
de Fisica, Facultad de Ciencias 1.3.  Fisica de semiconductores _ ,
Exactas, UNLP. 1.3.1. Caracteristicas generales de los materiales 3.4 Microscopia AFM
semiconductores Estudio de rugosidad
1.3.2. Configuracion electronica y red cristalina D.eterm.njacmn de espesor
1.3.3 Generacion y recombinacion 3.5 Difraccion de Rayos X
1.3.4. Dopado de semicondutores Identificacion de fases cristalinas
1.3.5. Estructura de bandas Determinacion de tamano de cristalita
1.3.6. Semiconductores tipo p y tipo n Textura u orientacion cristalina
1.3.7 Conductividad y movilidad eléctrica Deformacion residual de red cristalina
3.6 Medidas de resistividad eléctrica de cuatro puntas
MODULO II: Fundamentos y aplicacion
Métodos de fabricacion de los films
2. Sustrato MODULO IV:
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211, Tipos de sustratos

Aplicaciones de los films y recientes avances

2..2.  Preparacion de sustrato 41, Sensores de gases toxicos
2.2. Solucion o 4.2. Electrodos para capacitores
2.12.1.. Mojabilidad de sustrato 43. Vidrios conductores
2.8 Tecnicas sol-gel: 4.4, Recubrimientos anti-microbianos
2.3.1. Dip-coating . .
2.31. Velocidad de extraccign 4.5.Films Fotocatalizadores
2.3.1.2. V_iscosidad 4.6. Films de remediacion ambiental
2.3.2. Spin-coating 47 Celdas solares

2.3.2.1. Velocidad de rotacion

2.3.2.2. Viscosidad de solucion
2.3.3. Sol-gel spray pyrolysis

2.3.3.1. Distancia de aplicacion

2.3.3.2. Temperatura de sustrato

2.4 Pulsed laser deposition
241, Muestra objetivo
2.4.2.  Laser pulsado
2.4.2.  Distancia de aplicacion
2.5, Propiedades de transporte en las técni-
cas sol-gel
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