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OBJETIVOS

Capacitar a los estudiantes en los aspectos for-
males de la formulacion de modelos discretos en
problemas de la Mecanica de los Fluidos, empleando
las técnicas Diferencias Finitas y Volimenes Finitos.
Presentar el analisis fisico de los problemas a resol-
ver, aspectos numericos de la solucion, principios
de diseno de mallas, estabilidad y convergencia de
un método, nivel de error y confiabilidad de la solu-
cion, comportamiento fisico de la solucion, necesi-
dad del analisis de los errores asociados a la utili-
zacion de estas técnicas y analisis de la estabilidad
de los esquemas numericos adoptados, haciendo
hincapie en el requerimiento de verificar y/o validar
los resultados computacionales obtenidos.

MODALIDAD

Presencial.

LUGAR

Depto. de Ing. Aeroespacial.

CERTIFICACION

De Aprobacion:

80% de asistencia, y aprobacion de:
- trabajos practicos individuales,

- una evaluacion final individual

-y un Trabajo Final individual, acardado con la
catedra, segun la especialidad o tema de investi-
gacion del alumno.

Tel: (+54)(221) 425-8911 / Interno 3009

POSGRADO de INGENIERIA
Calle 1y 47, La Plata Buenos Aires, Argentina

CONDICIONES DE INGRESO

El contenido del curso y la metodologia de la
presentacion de los contenidos fueron elaborados
considerando que los asistentes al curso poseen
una formacion de Ingeniero, Lic. en Quimica, Fisica
0 equivalente, 0 alumnos avanzados de dichas
carreras con conocimientos de Ecuaciones Dife-
renciales y Mecanica de los Fluidos a nivel de un
curso universitario de grado. Es recomendable tener
conocimientos de un lenguaje de programacion.
Dado que los contenidos del curso coinciden con la
materia de grado homonima, la que es optativa para
las carreras de Ingenieria Aeronautica, Mecanica y
Electromecanica, difiriendo de esta solamente en los
requisitos para su aprobacion, los alumnos avanza-
dos de dichas carreras que opten por inscribirse en
modalidad Postgrado no podran acreditarla como
materia optativa de grado. De la misma forma, si
optan por tomar el curso como materia optativa de
grado, no podran solicitar su acreditacion como
curso de postgrado.
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COORDINADOR
Ing. Federico Bacchi

Posicion Actual:

Profesor Adjunto Ordinario

con Dedicacion Exclusiva para
Mecanica de los Fluidos | y Il de
Ingenierfa Aeronautica, Facultad
de Ingenierfa de la Universidad
Nacional de La Plata.

Profesor Adjunto Ordinario con
Dedicacian Simple en Mecanica
de los Fluidos para Ingenieria
Mecanica y Electromecanica,
Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.
Coordinador y Profesor
participante de Introduccign
ala Mecanica de los Fluidos
Computacional, Facultad de
Ingenieria UNLP, 64 hs. Desde
2016, periodicidad anual.

Categoria lll en el Programa de
Incentivos.

Docencia en Postgrado:

Profesor en curso de Postgrado
Mecanica de los Fluidos (UCA-
UBA), afio 2008. - Profesor a
cargo de Introduccion a CFD:
uso practico de Fluent, FI-UNLP,
octubre 2009, nov. 2011, 20 hs.
Seminarios sobre el uso del
programa de volimenes finitas
“Fluent” en la Mecénica de
Fluidos Computacional (CFD),
Departamento Aeronautica, Fl-
UNLP. Junio 2013 y junio 2014.
Coordinador y Profesor a cargo,
Uso practico de ANSYS CFD,
FI-UNLP, agosto 2015, 20 hs.
Profesor participante de Intro-
duccion a la Mecanica de los
Fluidos Computacional, FI-UNLP,
64 hs. Desde 2016, periodicidad
anual.
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Introduccion a la mecanica

de fluidos computacional

PROGRAMA SINTETICO

Repaso de conceptos de Mecanica de los Flui-

dos. Discretizacion de ecuaciones diferenciales.
Métodos numéricos y sus propiedades: consistencia,
estabilidad, convergencia, precision. Condiciones

de borde. Método de las Diferencias Finitas. Método
de los Volimenes Finitos. Problemas no estaciona-
rios. Tratamiento numerico de las ecuaciones de
Navier-Stokes. Modelos de turbulencia. Modelos para
flujos compresibles.

CONTENIDO

1. Repaso de ecuaciones y conceptos de Mecani-
ca de los Fluidos.

Conservacion de masa, cantidad de movimiento,
energia y otros escalares. Formulaciones diferencial
e integral. Modelos de flujo incompresible, potencial,
“creeping flow”, de capa limite, aproximacion de
Boussinesg. Clasificacion matematica: flujos hiper-
bolicos, parabdlicos, elipticos y mixtos.

2. Métodos numéricos y sus propiedades:

Posibilidades y limitaciones. Compaonentes de un
método y solucion numérica. Modelo matematico.
Discretizacion. Aproximaciones finitas. Propiedades
de un método numérico: consistencia, estabilidad,
convergencia, conservacion, realizabilidad, preci-
sion. Errares de modelado, de discretizacion, de
convergencia.

3. Método de las Diferencias Finitas.

Introduccion. Diferencias finitas en 10. Desarrollo en
Serie de Taylor. Aproximaciones para derivadas de
distinto orden. Resolucion del sistema de ecuacio-
nes. Analisis de error, teorema de Lax. Precision

y nimero de puntos. Diferencias finitasen 2y 3
dimensiones. Ecuacion de conveccion-difusion en
diferencias finitas. Nimero de Peclet.
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4. Método de los Volimenes Finitos.

Introduccion. Aproximacion de integrales de
superficie. Aproximacion de integrales de volumen.
Interpolacion y derivacion. Condiciones de borde.
Sistema de ecuaciones algebraicas resultante.

5. Problemas no estacionarios.

Métodos para problemas de valor inicial. Esquemas
explicitos e implicitos. Numero de Courant-Friedri-
chs-Levy. Estabilidad condicional e incondicional.
Aplicacion a la ecuacion general de transporte.

6. Modelado de las ecuaciones de Navier-Stokes.

Discretizacion de términos convectivos, difusivos, de
presion y fuerzas de masa. Colocacion de variables
en la malla. Formulaciones “staggered” (decaladas).
Restriccion de incompresibilidad. Algoritmas SIMPLE,
SIMPLEC, SIMPLER y PISQ.

7. Modelos de turbulencia.

Descripcion de la turbulencia. Ecuaciones de
Reynolds y el prablema de clausura. Modelos RANS
de unay dos ecuaciones. LES y DNS: dificultades de
implementacion.

8. Flujos compresibles.

Ecuaciones basicas. Métodos para flujos compresi-
bles. Condiciones de contorno. Captura de ondas de
chogue.
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