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CURSO

DE POSGRADO ACADEMICO

Reduccion de sistemas

dinamicos via interpolacion
de momentos

OBJETIVOS

Proveer a los estudiantes con una introduccion al
campo de la reduccion de sistemas dinamicos y sus
aplicaciones. Presentar el enfoque de reduccion
basado en interpolacion de momentos, permitiendo
reducir el orden de un sistema dinamico definido
en términos de EDOs preservando caracteristicas
fundamentales del sistema original en régimen
permanente.

Fomentar y perfeccionar la formacion de postgrado
en areas como analisis de sistemas dinamicos y
control automatico de sistemas.

Asimismo, por el caracter de los temas, es posible
que el curso pueda ser de interés para los pasgra-

dos en otras disciplinas de la Facultad de Ingenieria.

CONDICIONES DE INGRESO

Docentes y alumnos avanzados de Ingenieria con
conocimientos basicos sistemas dinamicos y con-
trol automatico.

POSGRADO de INGENIERIA
Tel: (+54) (221) 425-8911 / Interno 3009
Calle 1y 47, La Plata Buenos Aires, Argentina

LUGAR

Aula del Departamento de Electrotecnia.

CERTIFICACION

De Aprobacion:

Como método de evaluacion del curso se requerira
la aprobacion de un trabajo final con fecha limite
de presentacion alrededor de abril 2025. En éste se
debera reflejar la comprension de temas centrales
impartidos en el curso a través de su aplicacion

a algun problema de interés del alumno segun su
especialidad.

De Asistencia:

El alumno debera completar el 80 % de asistencia a
las clases.
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Reduccion de sistemas dinamicos
via interpolacion de momentos

CONTENIDO

El'curso inicia con un repaso de la teoria bdsica de
sistemas dindmicos, incluyendo, por ejemplo, nocio-
nes de estabilidad, controlabilidad, observabilidad y
régimen permanente. Tales conceptos son necesarios
para la definicién del elemento matemadtico principal
del curso, el 'momento" de un sistema dindmico res-
pecto a una clase de seniales de entrada. Usando esta
nocion de momento, el curso presenta una metodolo-
gia sistematica basada en interpolacion, que permite
reducir el orden de un sistema dindmico definido en
términos de EDOs preservando caracteristicas funda-
mentales del sistema original en régimen permanen-
te. £l curso tratard fundamentalmente con sistemas
lineales excitados con una amplia gama de senales
de entrada, presentando también una extension de la
nocion de interpolacion para sistemas no lineales. El
curso no solo se centra en las herramientas tecricas
para el desarrollo de tales modelos reducidos, sino
también en aplicaciones tangibles en los campos de,
por ejemplo, ingenieria electrénica y mecdnica, inclu-
yendo la correspondiente implementacion numeérica.

Programa Analitico

Introduccion al campo de reduccion de modelos.
Técnicas principales de reduccion disponibles. In-
troduccion a la reduccion por interpolacion. Repaso
basico de sistemas dinamicos (estabilidad, controla-
bilidad, observabilidad). Herramientas preliminares
tedricas (vectorizacion, tensores y operadores de
interés asociados).
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Definicion clasica de "momento” para un sistema
dinamico en el dominio de Laplace. Espacios de
Krylov y sus proyecciones. Generadores de senal en
forma implicita. Invariancia y respuesta en régimen
permanente. Definicion de momento en el dominio
del tiempo. Conexion entre momento y respuesta en
régimen permanente.

Definicion de familias de modelos reducidos via
interpolacion de momentos para generadores de
senales en forma implicita. Seleccion de propiedades
estructurales del modelo y sus consecuencias.

Definicion de momento para generadores de senal
en forma explicita. Definicion de familias de modelos
reducidos via interpolacion de momentos. Selec-
cion de propiedades estructurales del modelo y sus
consecuencias.

Transformada fasorial discontinua basada en
momentos. Definicion del dominio de momentos
para analisis y computo de la respuesta en régimen
permanente de componentes electronicos excitados
por senales discontinuas. Analisis bajo periodicidad
de la entrada.

Extension de la metodologia para sistemas no linea-
les: Definicion de momento y de familia de modelos
reducidos asociada para sistemas de caracteristica
no lineal. - Definicion de momento aproximado y co-
rrespondiente familia de modelos reducidos (lineales
y no lineales). Propiedades estructurales.
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